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DEMOSTRATIVOS PRACTICOS 16 HRS.
N° HORAS PRESENCIALES 56
N° HORAS NO PRESENCIALES 124
N° HORAS TOTALES 180
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(1 Crédito Equivale a 27 Horas Semestrales)
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PRE-REQUISITOS

INICIO Agosto 2024 TERMINO | Diciembre 2024
DIA/HORARIO .. DiA / HORARIO| , ;. «
POR SESION Miércoles 9.00 a 12.30 hrs. BOR SESION Miércoles 9.00 a 12.30 hrs

Hibrido, Online, Sala anexo 1 de Biblioteca Facultad de Ciencias Quimicas y

LUGAR Farmacéuticas, Sergio Livingstone (ex Olivos) N° 1007

Escuela De Postgrado (Sala a determinar) u otro lugar



METODOLOGIA

El curso consta de quince (15) semanas de clases organizados en:

- 6 clases teoricas

- 1 sesion de demostracion experimental del uso de pinzas Opticas miniTweezers
- 1 sesién de demostracion experimental de microscopia de superresolucion

- 1 sesién de demostracion de AFM

- 1 sesion de demostracion de smMFS

- 4 seminarios

(Clases, Seminarios, Practicos)

EVALUACION (INDICAR % DE CADA EVALUACION)

Se evaluara la participaciéon en clases y conocimientos en seminario

Evaluacion Se realizara un seminario en cada unidad, el cual sera
evaluado
Requisitos asistencia Clases : 80%

PROFESORES PARTICIPANTES (INDICAR UNIDADES ACADEMICAS)

e Dr. Christian A.M. Wilson, Facultad Ciencias Quimicas y Farmacéuticas, Universidad de
Chile. yitowilson@gmail.com

e Dr. Mauricio Baez, Facultad Ciencias Quimicas y Farmacéuticas, Universidad de Chile.
mauricio.baez@ciq.uchile.cl

e Dr. Jaime Andrés Rivas-Pardo, Universidad Mayor, Chile. rivas_pardo@yahoo.com

e Dr. Jorge Toledo, REDECA, ICBM, Facultad de Medicina, Universidad de Chile.
jtoledo@uchile.cl

o Dr. Exequiel Medina, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas, Universidad de Chile.
exequiel.medinago@uchile.cl

e Dr(c) Camila Correa, Doctorado en Biofisica y Biologia Computacional, Universidad de

Valparaiso, camila.graziele@postgrado.uv.cl



mailto:exequiel.mg@gmail.com

DESCRIPCION / OBJETIVOS

El curso Biofisica dinamica y funcién de proteinas, es un curso dirigido a estudiantes de
posgrado. Es un curso tedrico, en que se estudiaran las diferentes técnicas y metodologias para
el estudio biofisico de moléculas individuales, y los conceptos béasicos para el estudio in singulo.
La manipulacion de moléculas individuales ha crecido de manera exponencial gracias al
desarrollo de nuevas metodologias que permiten, visualizar y atrapar a moléculas Unicas. Estas
técnicas de atrapamiento, permiten a su vez, la generacion de fuerzas sobre las moléculas. La
fuerza es un componente clave en muchos procesos biolégicos y se hace evidente en muchos
eventos tales como, transporte de cargas, trabajo/torque de motores moleculares, liberacién de
vesiculas, empacamiento de &cidos nucleicos virales, catdlisis enzimética, transporte de
proteinas a través de membranas, etc. El curso se compone de céatedras y articulos cientificos,
en los que se tratar4 de abordar los trabajos mas relevantes del area. Ademas, se invitara a
expertos en diferentes tdpicos del area de manipulacion y visualizacion de moléculas
individuales para una profundizacion de los temas tratados.

Objetivo general del curso. Familiarizarse con los conceptos y las metodologias para
caracterizar el comportamiento de moléculas individuales y su aplicacion a problemas biol6gicos
a través de fundamentos biofisicos.

Topicos:

Introduccién a mecanica estadistica.

1. Conceptos generales en mecanica estadistica, en especial de polimeros.

Manipulacion de molécula individual.

1. Conceptos generales, definiciones de términos, historia y estado del arte de la técnica.
2. Revision diferente técnicas de manipulaciéon, microscopia de fuerza atémica, pinzas
Opticas, pinzas magnéticas, fluorescencia, técnicas hibridas, etc.
3. Sesiones de discusion de articulos:
e Introduccion a las técnicas de manipulacion.
e Magquinaria molecular, traduccion de proteinas.
e Interaccién proteina-DNA, factores transcripcionales.
e ATPasa, fago Phi29.

e Catalisis enzimatica en molécula Unica.
e Plegamiento de proteinas

Visualizacion de molécula individual.

1. Conceptos generales, técnicas y metodologias (FLIM, FCS, FRET, TIRF, PALM, STORM,
SIMOA).
2. Técnicas hibridas

3. Sesiones de discusion de articulos
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Calendario:

SESION FECHA TEMA EXPOSITORES
Sesion 1 21-08 Introduccidn al curso.
Conceptos generales de manipulacion de Wilson, C.A.M.
moléculas individuales. Algunas nociones a
Mecanica Estadistica de polimeros
Sesién 2 28-08 Introduccion a técnicas de manipulacion IB: Baez, M.
Pinzas Opticas en aplicaciones biolégicas
(enfocado a plegamiento de proteinas y RNA,
chaperonas)
Sesion 3 04-09 Seminario Pinzas 1 Baez, M.
Sesion 4 11-09 Introduccion a técnicas de manipulacion IA: Wilson, C.A.M.
Pinzas Opticas en aplicaciones biolégicas
(enfocado a aplicacion de modelos en ajuste
de proteinas)
Sesion 4 25-09 Seminario Pinzas 2 Wilson, C.A.M.
Sesiéon 5 02-10 Congreso de Bioquimica Libre
Sesion 6 09-10 Demostracion experimental del uso de pinzas | Correa, C./Wilson
Opticas C.AM
Sesiéon 7 16-10 Conceptos generales de la manipulacion de Rivas-Pardo, J.A.
moléculas mediante microscopia de fuerza
atomica (AFM) y pinzas magnéticas. Concepto
de mecanobiologia
Sesion 8 23-10 Demostracion experimental AFM Rivas-Pardo, J.A.
Sesion 9 30-10 Seminario AFM Rivas-Pardo, J.A.
Sesion 10 06-11 Espectroscopia de fluorescencia y sus Medina, E.
aplicaciones IA: Seguimiento de dinAmica de
moléculas Unicas (smMFS)
Sesion 11 13-11 Demostracion smMFS Medina, E.




Sesion 12 20-11 Espectroscopia de fluorescencia y sus Toledo, J
aplicaciones parte Il. Microscopia de
fluorescencia y superresolucién, en la

visualizacién de interacciones moleculares

Sesién 13 27-11 Seminario de dinamica de moléculas Unicas Medina, E.
Sesion 14 04-12 Demostracion de dSTORM, SIMOA. Toledo, J/
Encargado

dSTORM; SIMOA

Sesion 15 13-12 Actividad por definir Wilson, C.A.M.

Clases seran presencial/online o hibrido si es necesario (Zoom)

Los trabajos demostrativos serédn en los laboratorios de los profesores invitados, se deben poner de
acuerdo con ellos

Programa modificado 14-08-2024



