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METODOLOGIA

El curso consta de quince (15) semanas de clases organizados en:

- 10 clases teoricas

- 4 seminario de andlisis de 2-3 articulos cientificos. El topico de estos articulos corresponde a la
clase tedrica de las semanas anteriores. En estos seminarios se evaluara participacion, teoria y
comprension del articulo.

- Demostracion experimental del uso de pinzas opticas

- Evaluacién final de presentacion de trabajos

(Clases, Seminarios, Practicos)

EVALUACION (INDICAR % DE CADA EVALUACION)

Se evaluara la presentacion del articulo, participacion en clases y discusion de articulos
cientificos en los seminarios.

Se desarrollard un trabajo final en donde se propondréa un problema bidlogico y los estudiantes
deberan tratar de responderlo a través de la implementacion de metodologias de manipulacién
de moléculas individuales. Habrd una sesién de discusion de los trabajos y metodologias
propuestas.

Evaluacion Seminarios: 50%
Trabajo final: 50% (La presentacién final es oral y
comprenderd la presentacion (10 min) de una propuesta de
investigacion y una discusién (10 min) con los profesores y
alumnos del curso).

Requisitos asistencia Clases : 80%
Seminarios: 100%

PROFESORES PARTICIPANTES (INDICAR UNIDADES ACADEMICAS)

e Dr. Christian A.M. Wilson, Facultad Ciencias Quimicas y Farmacéuticas, Universidad de
Chile
e Dr. Mauricio Baez, Facultad Ciencias Quimicas y Farmacéuticas, Universidad de Chile

e Dr. Nelson Barrera, Profesor asistente, Universidad Catdlica de Chile
e Dr. Sebastian Brauchi, Profesor asistente, Universidad Austral de Chile
e Dr. Francisco Melo, Profesor Universidad de Santiago de Chile

e Dr. Francesca Burgos-Bravo, Facultad Ciencias Quimicas y Farmacéuticas, Universidad de
Chile

e Dr. Diego Quiroga-Roger, Facultad Ciencias Quimicas y Farmacéuticas, Universidad de Chile




DESCRIPCION / OBJETIVOS

El curso Bioquimica de Moléculas Individuales, es un electivo dirigido a estudiantes de
posgrado. Es un curso tedrico, en que se estudiaran las diferentes técnicas y metodologias para
el estudio de moléculas individuales, y los conceptos basicos para el estudio in singulo. La
manipulacién de moléculas individuales ha crecido de manera exponencial gracias al desarrollo
de nuevas metodologias que permiten, visualizar y atrapar a moléculas Unicas. Estas técnicas de
atrapamiento, permiten a su vez, la generacion de fuerzas sobre las moléculas. La fuerza es un
componente clave en muchos procesos biolégicos y se hace evidente en muchos eventos tales
como, transporte de cargas, trabajo/torque de motores moleculares, liberacién de vesiculas,
empacamiento de acidos nucleicos virales, catélisis enzimética, transporte de proteinas a través
de membranas, etc. El curso se compone de catedras y articulos cientificos, en los que se
tratard de abordar los trabajos mas relevantes del area. Ademas se invitard a expertos en
diferentes tépicos del area de manipulacion y visualizacion de moléculas individuales para una
profundizacion de los temas tratados.

Objetivo general del curso. Familiarizarse con los conceptos y las metodologias para
caracterizar el comportamiento de moléculas individuales y su aplicacion a problemas biolégicos.

Topicos:

Introduccién a mecanica estadistica.

1. Conceptos generales en mecanica estadistica, en especial de polimeros.

Manipulacién de molécula individual.

1. Conceptos generales, definiciones de términos, historia y estado del arte de la técnica.
2. Revision diferente técnicas de manipulacién, microscopia de fuerza atémica, pinzas
Opticas, pinzas magnéticas, técnicas hibridas, etc.
3. Sesiones de discusion de articulos:
e Introduccién a las técnicas de manipulacion.
e Magquinaria molecular, traduccién de proteinas.
e Interaccion proteina-DNA, factores transcripcionales.
e ATPasa, fago Phi29.

e Catalisis enzimatica en molécula Unica.
e Plegamiento de proteinas

Visualizacion de molécula individual.

1. Conceptos generales, técnicas y metodologias (FCS, TIRF, PALM, STORM, STED, SIM).
2. Técnicas hibridas

3. Sesiones de discusion de articulos
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Calendario:

SESION FECHA TEMA EXPOSITORES
Sesién 1 16/03 Introduccién al curso. Conceptos generales de Wilson, C.A.M.
manipulacién de moléculas individuales
Sesién 2 23/03 Algunas nociones a Mecénica Estadistica de Wilson, C.A.M.
polimeros
Sesion 3 06/04 Seminario-1 Mecanica Estadistica Wilson, C.A.M./
Baez, M.
Sesion 4 13/04 Introduccion a técnicas de manipulacion IA: Wilson, C.A.M.
Pinzas Opticas en aplicaciones biolégicas
(enfocado a problemas bioquimicos)
Sesién 5 20/04 Introduccjén a técnicas de manipulacion IB: Baez, M.
Pinzas Opticas en aplicaciones biologicas
(enfocado a plegamiento de proteinas)
Sesion 6 27/04 Seminario 2 de manipulacién de moléculas | Wilson, C.A.M./
individuales
Baez, M.
Sesiéon 7 04/05 Demostracion experimental del uso de pinzas | Burgos-Bravo, F/
Opticas Quiroga-Roger, D
(sala pinzas
Opticas)
Sesion 8 11/05 Analisis de datos de pinzas 6pticas Burgos-Bravo, F/
Quiroga-Roger, D
Sesién 9 18/05 Conceptos generales de la manipulacion Melo, F.
de moléculas mediante Microscopia de Fuerza
atémica (AFM) y otras técnicas como pinzas (clase en
magnéticas, flujo, etc. USACH,
departamento de
Fisica)
Sesién 10 25/05 Elucidation of the structure and function of Barrera, N.
membrane protein complexes. AFM en tiempo
real, AFM en solucién y AFM acoplado a (clase en
Universidad

microscopia de fluorescencia

Catolica, casa




central)

Sesién 11 01/06 e Métodos hibridos Wilson, C.A.M.
Sesion 12 08/06 Seminario 3 de principios de visualizacion Wilson C.A.M./
y AFM

Baez, M.

Sesion 13 15/06 Uso de aminoacidos no naturales para Brauchi, S.
observar moléculas individuales en células
Sesion 14 22/06 Seminario 4 de métodos hibridos y de Wilson, C.A.M./
todos los topicos anteriores

Baez, M.

Sesion 15 29/06 Discusién de trabajo final Wilson, C.A.M.

En principio las clases (si son menos de 7 estudiantes) seran en oficina de Christian A.M. Wilson, tercer
piso del Edificio Luis Nufiez Vergara de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas. Si son més,
sera en el aula nUmero 7 de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas (o lo que diga el
calendario)



